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1. YLEISTA

Raahen seutukunnan alueella asuu viemariverkoston ulkopuolella noin 13 000
asukasta eli runsas kolmannes alueen vaestosta, kun koko Suomen alueella vas-
taava luku on noin 20 %. Haja-asutuksen jatevesien kasittelyissa on puutteita,
silla niiden ymparistoon aiheuttaman fosforikuormituksen on arvioitu olevan selke-
asti suurempi kuin kaikkien viemaroéinnin piirissa olevien yhdyskuntien jatevesien
kuormitus yhteenséd. Haja-asutusalueiden jatevesien oikeanlaisella kasittelylla vai-
kutetaan sekd ympariston tilaan etta asumismukavuuteen.

Vuoden 2004 alussa tuli voimaan valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasitte-
lystd vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetuksen
tarkoituksena on vahentaa talousjatevesien paastdja ja ympariston pilaantumista.
Siind esitettyihin puhdistusvaatimuksiin paasemiseksi joutuu suuri osa haja-
asutusalueen kiinteistdista parantamaan nykyistd jatevesien Kkasittelyjarjestel-
maansa.

Viime vuosina on haja-asutuksen jatevesien kasittelyyn kehitetty ja tutkittu lukuisia
erilaisia puhdistusjarjestelmia. Sopivan ja hinta-laatusuhteeltaan jarkevan jarjes-
telman valinnassa Kiinteiston omistajilla on tulevaisuudessa tiedon tarve. Toisaalta
jotkin haja-asutusalueet on taloudellisesti ja ympariston kannalta parempi liittda
viemariverkoston piiriin. Jatkossa jatevesienkasittelymuotojen ratkaisut ja toteut-
tamiset tulevatkin tyollistamaan kiinteistéjen omistajien lisaksi niin kuntien
paattajia, suunnittelijoita kuin rakentajia.

Taman suunnitelman tarkoituksena on selvittdéd Raahen seutukunnan haja-
asutusalueiden kiinteistdjen jatevesien kasittelyvaihtoehtoja ja niiden kustannuksia
huomioiden samalla nykyinen lainsaadantd. Viemardintisuunnitelmat on laadittu
vertailupohjaksi jatkosuunnitelmille. Suunnitelmissa esitettyja viemardinteja ei ole
sitouduttu rakentamaan.
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2.1

2.2

LAINSAADANTO JA ASETUKSET

Jatevesien kasittelyyn ja ymparistéon johtamiseen liittyvia keskeisid maarayksia
[Bytyy ymparistonsuojelulaista, vesihuoltolaista, maankaytto- ja rakennuslaista, ja-
telaista sek& naapuruussuhteita kasittelevasta laista. Liséksi vuoden 2004 alussa
voimaan tullut talousjatevesien kasittelya vesihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla koskeva asetus siséltaa uusimmat ja tarkeimmat maaraykset,
jotka tulee huomioida jatkossa. Myos kuntien omissa ymparistonsuojelu- ja raken-
nusmaarayksissa voi olla mainintoja haja-asutuksen jatevesien kasittelysta.

YMPARISTONSUOJELULAKI JA -ASETUS

Ympaéristonsuojelulain (86/2000) tavoitteena on mm. ehkaista ymparistdn pilaan-
tumista seké& poistaa ja vahentd& pilaantumisesta aiheutuvia vahinkoja. Lain 103
§:ssa kasitellaan jatevesien yleisid puhdistamisvelvollisuuksia. Laissa edellytetdan
viemariverkoston ulkopuolisten kiinteistdjen jatevedet kasiteltdvan ja johdettavan
siten, ettei niistd aiheudu ymparistdn pilaantumisen vaaraa. Tarkemmin puhdistus-
vaatimuksista on mainittu ymparistonsuojelulain 18 8:n nojalla annetussa jo
aiemminkin mainitussa valtioneuvoston asetuksessa (542/2003), jota kasitellaén
lAhemmin kohdassa 2.2.

Kuitenkin lain 103 8:n mukaan voidaan muut kuin vesikdymalan jatevedet johtaa
puhdistamatta maahan, jos niiden maara on vahainen eika niista aiheudu ymparis-
ton pilaantumisen vaaraa. Eli tAman perusteella ns. harmaita vesia ei saa johtaa
puhdistamattomina suoraan pintavesiin.

Lain 19 8:n mukaan voidaan kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa antaa ympa-
ristdon johdettavien jatevesien enimmaiskuormituksesta lievemmat raja-arvot tai
painvastoin voidaan myds maarata alueita, joilla ympariston erityisen pilaantumis-
vaaran vuoksi on jatevesien johtaminen maahan tai vesistoon kielletty.

Ympaéristonsuojelulain 28 § mukaan tarvitaan lupa ympériston pilaantumisen vaa-
raa aiheuttavaan toimintaan. Ymparistonsuojeluasetuksessa (169/2000)
maaritelldan tarkemmin jatevesien johtamisen luvanvaraisuus. Asetuksen mukaan
ymparistdlupa tarvitaan puhdistamolle, joka on tarkoitettu vahintdédn asukasvas-
tineluvultaan 100 henkilon jatevesien kasittelemiseen, tai vahintdan 100 henkilon
asumisjatevesien johtaminen muualle kuin yleiseen viemariin.

ASETUS TALOUSJATEVESIEN KASITTELYSTA VESIHUOLTOLAITOSTEN
VIEMARIVERKOSTOJEN ULKOPUOLISILLA ALUEILLA

Edella kasitellyn ymparisténsuojelulain 18 §:n nojalla sdadettiin Valtioneuvoston
ns. haja-asutuksen jatevesiasetus (542/2003), joka tuli voimaan vuoden 2004
alussa. Asetuksen tarkoituksena on vahentaa talousjatevesien paastoja ja ympa-
riston pilaantumista ottaen erityisesti huomioon valtakunnalliset vesiensuojelun
tavoitteet. Kaytanndssa asetusta sovelletaan kaikkiin kiinteistdihin, jotka eivat ole
yleisen viemardinnin piirissa, tai joiden talousjateveden johtaminen ei edellyta ym-
paristénsuojelulain 103 §:n 2 momentin mukaan jateveden puhdistamista ennen
sen paastamista ymparistoon.

Asetuksessa maaritellaan jatevesien yleiset kasittelyvaatimukset, joissa on annettu
ymparistdon joutuvien kuormitusten vahentamisrajat. Kunnan omissa ympariston-
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suojeluméaérayksissa voidaan rajata alueita, joissa ymparist6on joutuvien kuormi-

tusten vahentamisrajat ovat lievemmat. Nama raja-arvot on koottu taulukkoon 1.

Taulukko 1. Haja-asutuksen jatevesiasetuksen yleiset kasittelyvaatimukset.

Kuormituksen vahentamis-
vaatimus

Kuormituksen vahentamis-
vaatimus

perustaso [%6] lievennetty kasittely [%6]
Orgaaninen aines (BHK) 90 80
Kok. fosfori (P) 85 70
Kok.typpi (N) 40 30

2.3

Yhden asukkaan kasittelemattdmien jatevesien keskimaarainen kuormitus grammoina
vuorokaudessa (g/d): e Orgaaninen aines BHK; = 50 g/d

e Kokonaisfosforin (P) méaara 2,2 g/d

e Kokonaistypen (N) maaréa 14 g/d

Asetuksen mukaan on kiinteistdille laadittava selvitys seké kaytto- ja huolto-ohje
jatevesijarjestelmasta, jonka perusteella on mahdollista arvioida jatevesista aiheu-
tuva kuormitus ymparistoon. Vesikaymalalla varustetuissa kiinteistbissa nama
asiapaperit on laadittava vuoden 2006 ja muissa vuoden 2008 alkuun mennessa.
Selvitys kaytto- ja huolto-ohjeineen on sdilytettava kiinteistdlla ja ne on tarvittaessa
esitettdva valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelmaa on kaytettava ohjeiden
mukaisesti siten, ettd asetetut jatevesien kasittelyvaatimukset tayttyvat. Mikali jate-
vesijarjestelm& on rakennettava tai sen toimintaa tehostettava, on siitd laadittava
suunnitelma, jota on noudatettava jarjestelmaé rakennettaessa.

Asetuksen sisaltdmat jatevesien kasittelyvaatimukset ovat voimassa 1.1.2004 al-
kaen uudisrakentamisessa seka kiinteistdilla, joissa jatevesijarjestelmaan tehdaan
vahaista suurempia korjaus- ja muutostéita. Asetuksen voimaan tullessa olemassa
olevat jatevesijarjestelmat on saatettava vastaamaan asetuksen kasittelyvaatimuk-
sia kymmenen vuoden kuluessa eli vuoden 2014 alkuun mennessa. Mikali
asetuksen kasittelyvaatimusten noudattaminen tuottaa kiinteistélle kohtuuttomia ta-
loudellisia ja teknisid vaatimuksia ja kiinteiston jatevesien ymparistoon tuottamaa
kuormitusta voidaan pitdéd vahaisend, voidaan jatevesijarjestelmén parantamista
siirtdd vuoden 2017 loppuun saakka.

VESIHUOLTOLAKI

Vesihuoltolain (119/2001) tavoitteena on turvata kohtuullisin kustannuksin saata-
vissa oleva moitteeton talousvesi sekd terveyden- ettd ymparistonsuojelun
kannalta asianmukainen viemarginti. Laissa saddetdan mm. vesihuollon kehittami-
sestd, jarjestamisesta ja hoitamisesta, vesihuoltoverkostoon liittdmisestd,
maksuista seka kuluttajansuojasta.

Vesihuoltolain 3 8:n perusteella vesihuoltolaitoksella tarkoitetaan laitosta, joka huo-
lehtii yhdyskunnan vesihuollosta. Maaritelmdn mukaan vesihuoltolaki koskisi
kaikkia téllaisia laitoksia niiden omistuspohjasta rijppumatta. Lain yksityiskohtai-
sissa perusteluissa todetaan lain piiriin  kuuluvan vesihuoltolaitokset, jotka
toimittavat vetta tai vastaanottavat jatevetta yli 10 m3/vrk tai palvelevat yli 50 henki-
64, mikali ne palvelevat useampaa kuin muutamaa kiinteistoa. Siten mahdolliset
kylakohtaiset puhdistamot, joiden koko ylittaa edella mainitut rajat, kuuluvat lain pii-
riin. Talléin niitd koskevat jaliempana esitettavat vesihuoltolain kohdat toiminta-
alueiden hyvaksymismenettelystéd ja kyseisen laitoksen toiminta-alueen kiinteistét
tulevat verkostoon liittymisvelvollisuuden piiriin.
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2.4

2.5

2.6

Lain 5 8:n mukaan kunnan tulee kehittdd vesihuoltoa alueellaan ja yhteistyosséa
vesihuoltolaitosten kanssa laatia vesihuollon kehittdmissuunnitelmia, joissa erityi-
sesti pitaa kiinnittaa huomiota seka kaavoitusalueille etta
ymparistonsuojelumaarayksilla rajatuille alueille.

Kiinteistébn omistaja vastaa vesihuoltolain 6 8:n mukaan kiinteistonsé vesihuollosta.
Mikali suurehkon asukasjoukon tarve taikka terveydelliset tai ympéaristonsuojelulli-
set syyt sita  vaativat, kunnan  tulee huolehtia  toimenpiteista
vesihuoltohuoltolaitoksen perustamiseksi tai laitoksen toiminta-alueen laajentami-
seksi.

Lain 8 8:ssa kasitellaédn vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen hyvaksymistéa. Jokai-
selle alueellaan toimivalle vesihuoltolaitokselle kunta hyvaksyy toiminta-alueen,
josta vesihuoltolaitos on tehnyt oman esityksensd. Ennen toiminta-alueen hyvak-
symista tai muuttamista on asiasta pyydettava lausunto valvontaviranomaiselta
seka varattava alueen kiinteistjen omistajille tilaisuus tulla kuulluiksi.

Vesihuoltolain 10 §:n mukaan on vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiin-
teistd liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin. Hule- ja kuivatusvesien
poisjohtamiseksi ei tarvitse liittyd viemariin, jos ndmé vedet on muutoin poistetta-
vissa asianmukaisesti. Liittamisvelvollisuudesta voi saada vapautuksen, mikali
verkostoon liittdminen koituisi taloudellisesti kohtuuttomaksi, tarve vesihuoltolaitok-
sen palveluille on vahainen ja jatevesien kokoaminen ja kasittely ei aiheuta
terveyshaittaa tai ympariston pilaantumista.

MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAKI

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) mainitaan rakennusluvan edellytyksista
vesihuollon kannalta niin asemakaava-alueella kuin sen ulkopuolella. Lain 135
8:ssa edellytetddn asemakaava-alueella vedensaanti ja viemardinti jarjestettavan
tyydyttavasti ilman haittaa ymparistolle. Pykalassa 136 mainitaan ettei asemakaa-
va-alueen ulkopuolella vedensaannin ja viemaréinnin jarjestaminen saa aiheuttaa
kunnalle erityisia kustannuksia. Mika sitten on erityinen kustannus? T&ssa yhtey-
dessd voitaneenkin viitata vesihuoltolain 8 8§:88n, jossa edellytetdén
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden maéaritettavan sellaisiksi, ettd vesihuoltolai-
toksen voidaan katsoa kykenevan huolehtimaan vastuullaan olevasta vesihuollosta
taloudellisesti ja asianmukaisesti.

JATELAKI

Jatelain (1072/1993) 3 8:n mukaan jatteeksi katsotaan aine tai esine, jonka sen
haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytdsta taikka on velvollinen poistamaan kay-
tostéd. Ymparistoministerion asetuksen (1129/2001) mukaan saostuskaivoliete
lasketaan jatteeksi. Lain 4 §:ssa edellytetédan, ettd kaikessa toiminnassa huolehdi-
taan jatettd syntyvan mahdollisimman vahan ja ettd jatteista ei aiheudu haittaa
terveydelle tai ymparistolle.

LAKI ERAISTA NAAPURUUSSUHTEISTA

Vuosien takaa laaditussa laissa eraistd naapuruussuhteista (26/1920) mainitaan 3
ja 4 8:ssd& mm. kaymalan rakentamisesta siten, ettei naapuri karsi siita ilmeista
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3.1

3.2

3.3

haittaa. Laki edellyttdd myos ettei likavettd kaadettako tai johdettako seké jatteita
pantako sellaiseen paikkaan, ettd naapurille tai muulle l&hella asuvalle sen kautta
aiheutuu haittaa.

SUUNNITTELUALUEEN PERUSTIEDOT

ASUTUS

Raahen seutukunnan alueella asuu noin 36000 ihmista. Heistd noin 13000 eli 36
% on kunnallisen viemardinnin ulkopuolella. Arvion mukaan uusi jatevesiasetus
koskee seutukunnan alueella noin 5600 kiinteistdd, joiden sijainti kunnittain jakau-
tuu seuraavasti:

« Pyhgjoki: 825 kiinteistéa

* Raahe: 2100 kiinteistfa

* Ruukki: 1200 kiinteistda

« Siikajoki: 825 kiinteistva

¢ Vihanti: 640 kiinteistoa

Taman selvityksen suunnittelualueille sijoittuu yhteensa noin 2150 kiinteistoa.

POHJAVESIALUEET

Seutukannan kaikissa kunnissa sijaitsee seka pohjavesi- etta luonnonsuojelualuei-
ta. Varsinkin Vihannin alueella sijaitsee antoisia pohjavesiesiintymid, joista vetta
ammentava Vihannin Vesi Oy toimiikin alueellisesti suurena veden tukkutoimittaja-
na. Seutukunnassa kaytetaankin talousvetenda ainoastaan pohjavetta.
Pohjavesialueet on merkitty karttaan 21353-2

JATEVESIEN KASITTELYN VAATIMUSTASOT ALUEITTAIN

Raahen seutukunnan kunnissa ei talla hetkella ole tehtyna ymparistonsuojeluméaa-
rayksia, joissa otettaisiin kantaa haja-asutuksen jatevesien kasittelyvaatimuksiin.
Nain ollen viemardityjen alueiden ulkopuolella on voimassa haja-asutuksen jateve-
siasetuksen yleiset kéasittelyvaatimukset, ellei alueen kaavamaarayksissa ole
asiasta jotakin muuta mainintaa.
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41.1

4.1.2

4.1.3

41.4

JATEVESIHUOLLON NYKYTILA
VESIHUOLTOLAITOKSET / KUNNAT

Pyhajoki

Pyh&joen kunnassa viemardinnistd vastaa Pyhajokisuun Vesi Oy. Viemariverkos-

toon kunnan alueen asukkaista on liittynyt n. 44 %. Yhti6llA on kaytosséa nelja

jatevedenpuhdistamoa:

. Ligin puhdistamo, joka vastaanottaa keskustaajaman jatevedet (Quesk = 425
m°/vrk).

« Parhalahden puhdistamo, joka vastaanottaa jatevettda n. 8,1 m®vrk.

« Ypparin uusi eli ns. Pérkan puhdistamo. (Quesk = 33 m3/vrk) Taméan hetkinen
kuorma on n. 4,4 m3/vrk.

 Yppérin vanha puhdistamo, jonne jatevetta tulee n. 4,4 m®vrk. Tamén puhdis-
tamon jatevesien kasittely on tarkoitus siirtdéd Porkan puhdistamolle.

Raahe

Raahen kaupungin alueella viemaroéinnista huolehtii kaupungin oma vesilaitos, lu-
kuunottamatta entisen Pattijoen kunnan aluetta. Pattijoella viemardéinnista vastaa
Pattijoen Vesi Oy. Vesilaitosten yhtendistdminen on tarkoitus toteuttaa lahitulevai-
suudessa. Kaupungin asukkaista 70 % on kunnalliseen vieméardintiin. Kaupungin
jatevedet puhdistetaan Hakotaurissa sijaitsevalla puhdistamolla, jonka mitoitusvir-
taama on Qi = 12 500 m3vrk . Kaytossa tastd kapasiteetista on noin 35 %.
Tulevaisuudessa onkin tarkoitus johtaa puhdistamolle jatevesia Vihannista ja vie-
marin vaikutusalueelle osuvista kiinteistoista.

Ruukki

Ruukissa viemardinnista vastaa Paavolan Vesi Oy. Viemardinnin liittymisaste on
55 %. Kunnan jatevesien puhdistaminen tapahtuu Ruukin taajamassa sijaitsevalla
puhdistamolle, jonne johdetaan myds Revonlahden, Paavolan ja vastaanottokes-
kuksen jatevedet. Puhdistamon mitoitusvirtaama on Qyesx = 940 m3/vrk, josta
kaytdssa on keskimaarin 53 %. Taten puhdistamolla on kapasiteettia ottaa vastaan
lisda jatevetta.

Siikajoki

Myds Siikajoen alueella viemardinnista vastaa Paavolan Vesi Oy. Siikajoen viema-
réinnin piirissd on vain 27 % alueen asukkaista, mutta tdhén on tulossa selkeda
kasvua tulevaisuudessa. Siikajoella on yksi jatevedenpuhdistamo, joka sijaitsee
keskustaajaman laheisyydessd. Puhdistamon mitoitusvirtaama on Qe = 165
m3/vrk. Puhdistamolle tuleva jatevesimaéra on keskimaérin noin 30 % mitoitukses-
ta. Puhdistamon kayttamaton kapasiteetti ei valttamatta riitd, mikali kaikki haja-
asutuksen viemardintisuunnitelmat toteutuvat.
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4.1.5

4.2

4.3

Vihanti

Viemardinnista Vihannissa vastaa Vihannin Vesi Oy, jolla on kolme erillista viema-
riverkostoa; kirkonkylalla, Lampinsaaressa ja Alpuassa. Jokaisella vieméardinti
alueella on oma jatevedenpuhdistamo, jotka asukasvastineluvuiltaan ovat kirkon-
kylassa 1800, Lampinsaaressa noin 400 ja Alpuassa noin 250.Viemariverkostoon
liittyneiden maara kunnan asukkaista on noin 65 %.

SIIRTOJARJESTELMAT

Raahen seutukunnan alueella ei vield ole kuntien valisia jatevesien siirtoviemarei-
td. Kuntien sisaisia siirtovieméreitd on Ruukissa ja Raahessa. Ruukissa johdetaan
Revonlahden, Paavolan ja vastaanottokeskuksen jatevedet puhdistettavaksi Ruu-
kin keskuspuhdistamolle. Naitad siirtojarjestelmia pystytddn hyddyntamaan
muutamien haja-asutusalueiden jatevesien osalta. Raahessa pumpataan Pattijoen
ja Rautaruukin jatevesia Raahen keskuspuhdistamolle. Siirtoviemarien varrelta on
mahdollista liittaa yksittaisa kiinteisttja tai taloryppaita siirtoviemariin. Tassa tydssa
on tarkasteltu Heininmé&en liittmistd Rautaruukki — Raahe siirtoviemariin.

PIENPUHDISTAMOT JA KIINTEISTOKOHTAISET JARJESTELMAT

Yleisimmin seutukunnan haja-asutusalueilla kiinteistdjen jatevedet kasitellaan sa-
ostuskaivoissa ja tdmén jalkeen maahan imeyttdmalla. Tarkkaa tietoa
seutukunnan haja-asutusalueen kiinteistdjen jo olemassa olevista pienpuhdista-
moista tai muista jatevesien Kkasittelyjarjestelmistda ei taman selvityksen
valmistumisaikana ollut saatavilla.
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5. TULEVAISUUDEN SUUNNITELMAT

Jatkossa pitdd kiinteistdjen jatevesien kasittelyssa ottaa huomioon ns. haja-
asutuksen jatevesiasetus, joka asettaa tiukat kasittelyvaatimukset ymparisté6n
johdettaville jatevesille. Asetuksen siirtymasaannot edellyttavat nykyisten jatevesi-
jarjestelmien muuttamisen asetuksen mukaiseksi vuoden 2014 alkuun mennessa,
ellei muutostyot ole kohtuuttomia, eik&d ymparistoon aiheutuva kuormitus ole véa-
haista suurempi. Nain ollen haja-asutusalueilla ei viela ole tarvetta hatikointiin,
vaan kaikki realistiset ratkaisuvaihtoehdot on hyva kayda suunnitellusti lapi.

Seutukunnan alueella on useita suunnitelmia siirtoviemarien rakentamisista ja
viemardintien laajentamisista. Haja-asutusalueiden Kiinteistdjen kannattaa ensisi-
jassa hyddyntdd edelld mainittuja mahdollisuuksia. Mikali kiinteiston sijainti ei ole
rakennettavan siirtoviemarin tai laajennettavan vieméardinnin vaikutusalueella, jaa
vaihtoehdoiksi kyl&n tai naapuruston kesken rakennettava yhteinen puhdistamo tai
kiinteistokohtainen puhdistusjarjestelma.

Siirtoviemarien rakentamissuunnitelmia on talla hetkella olemassa Vihanti-Raahe
vdlille seka Siikajoen kylien viemardinti. Siirtoviemarin alustavassa yleissuunnitel-
massa on arvioitu 400 metrid vieméarin molemminpuolin olevien kiinteistéjen
Suunnitellut siirtoviemarilinjat on esitetty kartassa 21353-1.

Vihanti-Raahe siirtovieméarin rakennuskustannukset ovat arviolta 2 600 000 €. Sen
avulla johdettaisiin Vihannin jatevedet puhdistettavaksi Raahen puhdistamolle,
minka lisdksi viemarin matkan varrella olevista haja-asutusalueen kiinteistoista osa
olisi mahdollista liittda mukaan Siirtoviemarin vaikutusalueella 400 metria johtolin-
jauksen molemmin puolin sijaitsee haja-asutusalueella noin 300 kiinteist6a, joiden
litthminen siirtoviemariin on arvioitu maksavan 3000 - 3500 €/kiinteisto.

Siikajoen siirtoviemari veroton rakennuskustannusarvio on noin 800 000 €. Viema-
rin  tarkoituksena on keratd haja-asutusalueen Kkiinteistojen jatevedet
puhdistettavaksi Siikajoen puhdistamolle.

Olemassa olevia suunnitelmia viemaréinnin laajentamisesta haja-asutusalueelle
on Pyhdjoella Etelankyldssa. Etelankylan alueella kallio on sen verran l&dhelld
maanpintaa, ettéa viemaroinnin rakennuskustannukset nousevat varsin paljon. Tas-
ta syysta varsinainen viemardoinnin rakentaminen on viela epavarmaa.

Nykyisten viemaréintiverkkojen laajentamisista on mainintaa useampien kuntien
vesihuollon kehittamissuunnitelmissa. Nama ns. suunnittelutarvealueet on huomi-
oitu tédssd suunnitelmassa ja niille kuten useille muille asutuskeskittymille on
viemaroéinnin rakennuskustannuksia.

Taman tyon yhteydessa tarkasteltin myds Pyhajoki-Raahe siirtoviemarin rakenta-
misen edellytyksia. Viemarin rakentamiskustannukset olisivat noin 2 500 000 €,
jolloin valilta saataisiin n. 150 kiinteistod. Talldin rakentamiskustannukset olisivat
vajaa 17000 € / kiinteistd. Siirtoviemarin laheisyydessa on talokeskittymia, joille
tassé tydssa on laskettu myos vieméardintikustannukset keskitettyihin pienpuhdis-
tamoihin perustuen. Jattamalla nama puhdistamot pois ja liittamalla alueet
siirtoviemariin, saadaan rakentamiskustannuksiksi n. 5 350 000 €. Tall6in siirto-
viemariin liitettaisiin Parhalahti, Hurmasperd, Kultalanperd, Piehinki, Piehingin
Ylipda, Haapajoki, Arkkukari ja Jarvelanjarvi. Kiinteistdja olisi n 680 ja rakentamis-
kulut n. 8000 €/kiinteisto.
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6.2

6.3

6.3.1

JATEVESIENKASITTELYN VAIHTOEHDOT
LITTYMINEN NYKYISEEN VERKOSTOON

Kiinteistéjen liittyminen viemariverkostoon ja jatevesien johtaminen kunnallisella
puhdistamolla on ensisijainen vaihtoehto jatevesien kasittelyratkaisuksi. Jatevesien
k&sittely isolla kunnallisella puhdistamolla on kohtuullisen edullista ja puhdistustu-
lokset ovat varsin tasalaatuisia. Mikali kiinteist6 sijaitsee riittavan lahella nykyista
viemarditya aluetta tai mahdollista siirtoviemaria, tulee tama vaihtoehto taloudelli-
sesti mahdolliseksi.

KESKITETYT JARJESTELMAT PIENPUHDISTAMOINEEN

Mikali kiinteisto sijaitsee alueella, josta jatevesien siirtaminen kauas kunnalliselle
puhdistamolle tulisi taloudellisesti lilan kalliiksi, kannattaa seuraavaksi harkita kes-
kitetyn puhdistamon rakentamista. Tassa vaihtoehdossa rakennettaisiin riittavan
tihedssa sijaitsevien kiinteistdjen kesken viemardintilinja ja jatevedet johdettaisiin
yhdelle yhteiselle puhdistamolle. Puhdistamo voi olla kohtuullisen iso, koko kylayh-
teisbn jatevedet kasitteleva tai sitten voivat myds lahinaapurit hankkia yhteisen
kahden kiinteiston keskitetyn pienpuhdistamon.

Markkinoilla on paljon yrityksia, joilta I10ytyy paljon eri kokoisia valmiita pienpuhdis-
tamoja. Pienimmaét on raataldity yhden kiinteiston jatevesille ja isoimpia l16ytyy aina
asukasvastineluvultaan 400:lle hengelle. Té&ssd vaiheessa on kuitenkin syyta
muistaa, etta ymparistonsuojeluasetuksen mukaan vaaditaan ymparist6lupa vahin-
taan 100 henkilon jatevesien kasittelemiseksi puhdistamolla. Liséksi yli 50 hengen
puhdistamo tulkitaan vesihuoltolaitostoiminnaksi, mikali puhdistamo palvelee usei-
ta kiinteistoja. Talldin vesihuoltolaki koskee kyseisté laitosta.

Keskitetyn jarjestelmén puhdistamoratkaisuna voidaan valmiin pakettipuhdistamon
lisaksi kayttdd maaperakasittelya. Tosin tallaisen puhdistamon tilantarve on sen
verran suuri, etta puhdistamoratkaisuna maaperakasittely onnistuu ehka vain muu-
tamalle kiinteistdlle kerrallaan.

KIINTEISTOKOHTAISET RATKAISUT ( ASUNNOT, KESAMOKIT)

Mikali kiinteiston liittyminen kunnalliseen viemargintiin tai keskitetyn puhdistamon
varaan ei tule kysymykseen, on turvauduttava kiinteistokohtaiseen jatevesien ka-
sittelyyn, jotka jakautuvat periaatteessa kahteen ryhmaan: maaperakasittelyyn ja
pienpuhdistamoon.

Esikasittely

Kiinteistokohtaisissa puhdistamoissa kéaytetaan esikasittelynéd saostuskaivoja. Tal-
I6in jatevedesta erotetaan laskeutuva ja kelluva kiintoaines, mika vahentaa
varsinaisten kasittelyjarjestelmien kuormitusta. Saostuskaivot ovat yleensa kaksi-
tai kolmiosaisia ja jateveden viipyman saostuskaivossa on oltava riittdva kiintoai-
neen laskeutumisen kannalta, eli noin 2-3 vuorokautta. Saostuskaivot tulee
tyhjentéda vahintaan 1-2 kertaa vuodessa. Siihen keraantyva liete kuljetetaan jatko-
kasittelya varten yleensa kunnalliselle puhdistamolle. Saostuskaivojen hinnat ovat
1 000 — 1 500 euroa. Saostuskaivot vahentavéat jateveden kiintoaineen maaraa
noin 70 %, mutta orgaanisen aineen, fosforin ja typen maarat vahenevat ainoas-

23.9.2005



Air-Ix Ymparisto Oy Raahen seutukunta 21353YV

Haja-asutuksen viemargintisuunnitelma 10/31

6.3.2

taan 10-20 %, mydskin jateveden bakteerit jAdvéat saostuskaivoon huonosti. Yksi-
naan saostuskaivo ei siis ole riittava jateveden kasittelymenetelma, vaan tarvitaan
jatkokasittelya.

Kuva 1. Betoninen, kolmiosainen saostuskaivo:

1. tuloviemari
2. laskeutuva kiintoaines
3. selkeytynyt jatevesi jatkopuhdistukseen

Maaimeyttamo

Maaperakasittelyt jakautuvat maaimeyttamoon ja maasuodattamoon. Maaimeytyk-
sessd saostuskaivoissa esikasitelty jatevesi johdetaan rei’itettyja imeytysputkia
mydten maahan imeytysalueelle, jossa maaperan omat pieneliét hajottavat jateve-
den orgaanista ainesta ja kuluttavat sen ravinteita. Jatevesi myos imeytyy
maaperan lapi, jolloin se puhdistuu. Maaperasta puhdistunut jatevesi kulkeutuu lo-
pulta pohjaveteen, minka vuoksi maaimeytysjarjestelmaa ei saa rakentaa tarkeille
pohjavesialueille. Maaperén tulee olla hyvin vetta lapaisevaad hiekkaa tai soraa.
Etaisyydet vesistoihin ja naapurien tontteihin tulee myds olla riittéavat.

Maaimeytys voidaan toteuttaa joko imeytyskenttana tai —ojastona ja imeytysjarjes-
telm&é& voidaan tehostaa lammityskaapeleilla. Oikealla kaytolla ja saanndllisella
huollolla maaimeytysjarjestelman kayttéika on 10-20 vuotta. Huoltona maaimeytys
vaatii normaalin saostuskaivojen tyhjentdmisen, jakokaivon tarkistus 4-5 kertaa
vuodessa, tuuletusputkien tarkastus kuukausittain ja kevaisten sulamisvesien tun-
keutumisen estaminen saostuskaivoihin ja imeytysalueille. Desinfioivien
puhdistusaineiden kayttd saattaa tuhota imeytysalueen mikrobikantoja.

Rakennuskustannukset ovat noin 2 500 — 3 000 euroa ja vuotuiset kayttokustan-
nukset noin 150 - 200 euroa. Hyvakuntoisessa imeytyskentdssa jateveden
fosforipitoisuus pienenee 60-80 %, typpipitoisuus 20-40 %, orgaanisen aineksen
maara 90-99 % ja bakteerien maara 99 %. Fosforinpoistoa voidaan tehostaa joko
asentamalla imeytyskenttaan fosforia adsorboivaa materiaalia tai saostamalla fos-
foria kemiallisesti erillisella laitteistolla ensimmadiseen saostuskaivoon. Haja-
asetuksen jatevesiasetus edellyttad, ettd maahanimeytyksen toiminta on voitava
varmistaa pohjaveden havaintoputkesta. Eli varsinaisen imeytyksen puhdistuste-
hoja ei pystytd varmistamaan naytteenotolla, ainoastaan sen vaikutus
pohjaveteen.
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6.3.4

Kuva 2. Imeytysjarjestelma:

1. tuuletusputki

2. tiivis putki

3. saostuskaivot
4. jakokaivo

5. imeytysputki

Maasuodattamo

Maasuodatusmenetelmassa saostuskaivossa esikasitelty jatevesi jaetaan imey-
tysputkilla maasuodatinkenttaan, jossa se suodatinmateriaalin 1&pi kulkiessaan
puhdistuu. Puhdas jatevesi keratddn suodatinkerroksen alapuolisessa kokooma-
kerroksessa takaisin putkistoihin ja johdetaan muualle purkuputkea pitkin.
Maasuodatusta kaytetd&dn yleensa niissd tapauksissa, joissa jateveden maa-
hanimeytys ei ole mahdollista, esimerkiksi maaperan ollessa liian tiivis tai
pohjaveden pinnan tai kallion ollessa lilan lahell&.

Maasuodatin voidaan toteuttaa joko kenttéana tai ojastona ja sen kayttoika on 15-20
vuotta. Maasuodattimen hinta on n. 3 000 — 4 000 euroa ja vuotuiset kayttokustan-
nukset 150 — 200 euroa. Hyvakuntoinen maasuodatin poistaa jatevedesta fosforia
25-50 %, typpeda 10-40 %, orgaanista ainesta 90-99 % ja bakteereja 95-99 %.

Fosforin poistoteho maasuodattamossa ei yleensa riita tayttamaan jatevesiasetuk-
sen kasittelyvaatimuksia. Fosforin poistoa voidaan tehostaa joko asentamalla
suodatinhiekan joukkoon fosforia sitovaa materiaalia tai kayttamalla fosforinsuoda-
tusta suodatuskentdn jalkeen. Lisakustannuksia téllaisesta suodatinmateriaalista
tulee noin 600 € ja erillisesta fosforinpoistokaivosta 1200-2000 €. Markkinoilla on
myds laitteistoja, joilla fosfori pyritdédn saostamaan kemiallisesti jo ensimmaiseen
saostuskaivoon. Téllaisen laitteiston hinta on noin 350 €, mikd on huomattavan
paljon véhemman kuin erillisen fosforinpoistokaivon.
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6.3.5

Maasuodattamo vaatii toimiakseen lahes saman huollon kuin maahanimeytys. Li-
saksi on tarkistettava kokoomakaivoon tulevan veden laatu ja kaivon pohjalle
kertyvan lietteen maara sekd huolehdittava puhdistetun veden esteettémasta vir-
tauksesta purkupaikalle.

Kuva 3. Maasuodatusjarjestelma:

. tuuletusputki

. tiivis putki

. saostuskaivot

. jakokaivo

. imeytysputki

. kokoomaputki

. kokoomakaivo

. fosforinpoistokaivo
. purkuputki

©O©CoOoO~NOOTA,WNPE

Tehostettu maaperakasittely

Niin maasuodatuksessa ja maahanimeytyksessa voidaan kayttaa tehostettua
maaperakasittelyd, jossa IN-DRAN (rekisteroity tuotemerkki) tai muut vastaavat
moduulit korvaavat maaperakasittelyn maamassat. Moduuleissa on tavalliseen
maamassaan verrattuna noin 10 kertaa suurempi pinta, johon biokerros voi muo-
dostua. Moduulien rakenteen ansiosta bakteerikasvusto saa riittavasti happea ja
lisdksi puhdistettavan veden levidminen imeytyspinnalle tulee tasaisemmaksi. Nai-
den ominaisuuksien ansiosta IN-DRAN moduulien vaatima tilantarve on
ainoastaan 20-50 % verrattuna tavanomaisiin maaperakasittelyihin.

Mikali moduulit ovat yhdessa rivissa, saastytaan jakokaivon kustannuksilta, muu-
toin menetelmé& vaatii periaatteessa samat osat kuin perinteinen maaperakasittely.
Kayttoiaksi hyvin asennetetulle ja hoidetulle IN-DRAN-moduuleille luvataan kym-
menid vuosia. Yhdysvalloissa moduleita on ollut kaytdssa jo 20 vuotta, eika siella
kayttoika ole tullut vastaan.
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6.3.6

6.3.7

tuleva

Ves
—

Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamot ovat biologisia, kemiallisia tai biokemiallisia asumisjatevesille
suunnattuja puhdistamoita. Pienpuhdistamoiden puhdistustulokset ovat varsin hy-
via, mikali puhdistamoja huolletaan vaaditulla tavalla. Ne ovat herkempia héiridille
kuin maasuodattomat. Myds pienpuhdistamoiden monimutkainen tekniikka vaatii
huolenpitoa, minka takia puhdistamoa hankintaan kannattaakin siséllyttaa huolto-
sopimus, mikali se vain on mahdollista. Pienpuhdistamoa voidaan kayttéd myos
silloin kun jateveden kasittelyn on sovittava pieneen tilaan ja maaperaltaéan vaikei-
siin olosuhteisiin. Pienpuhdistamon kayttéika on 10 — 30 vuotta ja hinnat 3000-
7500 euroa, kayttékustannukset vuosittain ovat 200 — 300 euroa.

Kuva 4. Esimerkki tehdasvalmisteisesta pienpuhdistamosta:

lietteen saostuskemikaalit lietteen

POij(O poi;‘{o
v puhdistettu

%

Klerratys

lietteen siirto

Umpisailio

Jossain tapauksissa jatevedet kerataan tiiviseen umpisailioon, joka tyhjennetaan
sen tayttyessa ja keratty jatevesi kuljetetaan jatkokasittelyyn yleensa kunnalliselle
puhdistamolle. Umpiséilio on ratkaisu alueilla, joilla jatevesia ei voida kasitella kiin-
teistolla ympariston pilaantumisen tai terveydellisten haittojen vuoksi. Umpisailion
hinta on noin 1 000 — 1 500 euroa ja umpisailid on tyhjennettava 2 — 12 kertaa
vuodessa veden kulutuksesta ja sailion koosta riippuen. Tyhjennyskustannukset
ovat viisihenkisella perheella noin 3 000 euroa/ vuosi.
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6.3.8

6.3.9

Kuva 5. Jarjestely, jossa kaikki jatevedet johdetaan umpisailioon:

2.
1. tuuletusputki
2. tiivis putki
3. pallomainen, lujitemuovinen umpiséilio
4. tayttymishalytin
Maitotilat

Haja-asutuksen jatevesiasetus koskee myos karjatilojen maitohuoneita, mikali nii-
den koko ei edellyta ymparistdlupaa. Jatevesimaarat pesuautomaatilla varustetuilla
maitotiloilla on keskim&arin noin 400 litraa vuorokaudessa. Koostumukseltaan mai-
tohuoneen jatevesia voi verrata teollisuuden jatevesiin. Kasiteltdessa
maitohuoneen jatevedet maatilalla, tulee kasittelyvaihtoehdoiksi varastointi liete-
lantalaan ja levitys pelloille, maapuhdistamot tai erityisesti maatiloja varten
valmistetut pienpuhdistamot.

Maitohuoneen pesuvesien johtaminen kylakohtaiseen pienpuhdistamoon saattaa
aiheuttaa ongelmia mahdollisten kuormituspiikkien takia, varsinkin jos maitoa kar-
kaa viemadriin suurempia maaria. Taman takia johdettaessa maitohuoneen
jatevesia kylakohtaiseen pienpuhdistamoon onkin suositeltavaa kayttaa esikasitte-
lynéd joko saostus- tai neutralointikaivoa.

Kiinteistokohtaisten puhdistamoiden kustannusvertailu

Erilaisten kiinteistokohtaisten jatevesienkasittelyjarjestelmien kirjo markkinoilla on
valtava. Lahdettédessa valitsemaan kiinteistolle sopivaa jarjestelmaé, on ensin syy-
ta tarkistaa on rakennuspaikalle olemassa erityisia maarayksia jatevesien
kasittelystd. Taman jalkeen tarkastetaan rakennuspaikan ominaisuudet ja selvite-
taan mitka kaikki kasittelyjarjestelmat voisivat tulla kyseeseen. Erilaisia variaatioita
jarjestelmista I6ytyy sen perusteella onko kohde saneerattava vai uusi, 16ytyyko
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ennestaan saostuskaivoja, tarvitaanko maaston korkeuserojen takia pumppausta,
onko vesi-wc vai kuivakdymald jne. Seuraavassa on otettu tarkasteltavaksi esi-
merkki, jossa yhden kiinteiston jatevesille rakennetaan koko kasittelyjarjestelma
kokonaan.

Perushinnaltaan jatevesien maaperakasittely on varsin edullinen. Pelkka laitteisto
maaimeytykseen saostus- ja jakokaivoineen maksaa noin 1500 € ja maasuodatuk-
sen vaatima vesien Kkerdilyjarjestelma tuohon lisdad noin 400 €. Laitteiston
asentaminen ja tarvittavat suodatusmassat maksavat noin 1500-2000 €. Tehostet-
tu maaperakasittely valmiilla biomoduleilla tulee laitetoimittajien mukaan lahes
saman hintaiseksi kuin ensin mainitut perinteiset maaperékasittelyt. Kustannus-
eroa tehostetun maaperakasittelyn hyvaksi tulee, mikali luvattu kymmenien
vuosien kaytt6ika toteutuu.

Viimeisimpien tutkimusten mukaan maaperékasittely sellaisenaan ei ainakaan
muutaman vuoden kayton jalkeen tayta jatevesiasetuksen fosforipdastorajoja. Fos-
foripdastojen pienentdmiseen voisi kayttdd joko fosforin kemiallista saostamista
saostuskaivoon, fosforia sitovia massoja suodatinosassa tai fosforin jalkisaostusta
erillisessa kaivossa maaperakasittelyn jalkeen. Maaimeytykseen sopivat kaksi en-
sin  mainittua. Kemiallisen saostamislaitteiston hinta on noin 350 € ja
kayttokustannukset noin 150 €/vuosi. Fosforia sitovat massat maksavat kuljetuksi-
neen noin 600 €. Fosforinsaostuskaivojen hinta on noin 1800 € ja
kayttokustannuksia massojenvaihdosta kertyy noin 150-200 € vuosittain. Liséksi
maaperakasittelyn kayttokustannuksiin tulee saostuskaivon tyhjentdminen kahdesti
vuodessa eli yhteensa noin 150 €.

Yhden kiinteiston pienpuhdistamoiden hinnat vaihtelevat 4700-7500 vélilla. Kaytto-
kustannuksia lisdd osassa puhdistamoissa saostuskaivon tyhjentdminen. Muita
kayttokustannuksia kertyy séahkon ja kemikaalien kaytésta ja biologisissa puhdis-
tamoissa suodattimen vaihdoista. Puhdistamoiden valmistajien mukaan
kayttokustannukset olisivat noin 250 - 350 € vuodessa.

Maaperapuhdistamoiden kayttdidksi on arvioitu 15 vuotta. Pienpuhdistamoiden ra-
kenteet kestavat varmasti pidempé&én, mutta niiden koneistoille on myds arvioitu
elinidksi sama 15 vuotta. N&améa eri puhdistamoiden saneeraus- ja korjauskulut on
laskettu mukaan puhdistamotyyppien kokonaiskayttokuluihin. Taulukkoon 2 on
koottu eri puhdistamotyyppien arvioituja keskimaaraisia rakennus- ja kayttékustan-
nuksia.

23.9.2005



Air-Ix Ymparistd Oy Raahen seutukunta 21353YV
Haja-asutuksen viemargintisuunnitelma 16/31

Taulukko 2. Eri puhdistamotyyppien keskimaaraisia rakennus- ja kayttokustannuk-
sia yhden Kiinteiston jatevesille. Kokonaiskustannuksiin on huomioitu 15 vuoden
kayton jalkeen tehtavat massojen vaihdot maaperakasittelyihin ja koneistojen uu-
simisia pienpuhdistamoihin.

Hankinta ja Vuosittaiset Kokonaiskustannukset
asennus kayttokulut 15 vuoden kayttdajalla
€ € ilman korkoja
€

Maaimeytys  fosforin  kemiallisella 3200 300 9950
saostuksella
Maasuodatus fosforin  kemiallisella 4150 300 11500
saostuksella
Tehostettu maaperédkasittely fosforin 4150 300 9000
kemiallisella saostuksella
Maaimeytys fosforinpoistomassalla 3450 150 8200
Maasuodatus fosforin jalkisaostuksella 5500 325 12500
Tehostettu maaperédkasittely fosforin 5500 325 10370
jalkisaostuksella
Pienpuhdistamo 6850 300 12850
Umpisailio 1500 3000 46500
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7. VIEMAROINNIN SUUNNITELMAPERUSTEET

Tassa suunnitelmassa on tarkasteltu Raahen seutukunnan haja-asutusalueiden
viemarodintimahdollisuuksia. Suunnittelualueiden kylille ja asutuskeskittymiin on
yleissuunnitelmatasoisesti laadittu keskistettyjen puhdistamojen vieméardintilinja-
uksia sekd niiden rakennuskustannuksia. Alueet on valittu vesihuollon
kehittamissuunnitelmissa esiintyneiden tarpeiden mukaisesti seka karttatarkaste-
lun perusteella.

Ensisijalla suunnittelualueiden jatevesien jarjestelyssa on pyritty liittamaan alue
yleiseen jo olemassa olevaan viemardintiin. Mikali tama on taloudellisesti kallista,
on paadytty keskitetyn puhdistamon hyédyntamiseen. Suunnittelualueet on rajattu
kylayhteisollisesti siten, ettd mukana viemaroéinnissa on asutuskeskittymaan luon-
nollisesti kuuluvia kiinteistja. Kuitenkin viemaréinnin ulkopuolelle on rajattu
kiinteistot, joiden liittdminen selkedsti nostaa kustannuksia. Nailla suunnittelualuei-
den ulkopuolisilla kiinteistoilla jatevesien kasittelyssda on turvauduttava joko
kiinteistokohtaiseen puhdistamoon tai joissakin tapauksissa on mahdollista |&-
hinaapurien kanssa rakentaa yhteinen keskitetty puhdistamo.

Viemaraintilinjaukset on alustavasti tehty peruskarttojen korkeuskayrien seka alu-
een todennékdisen rakennettavuuden perusteella. Taman jalkeen on paikan paalla
tehty maastotarkastelu, jonka perusteella on paatetty mahdolliset pumppaamoiden
ja puhdistamoiden paikat sekad viemarilinjaukset joko viettona tai paineviemaroin-
nilla. Suunnitelmakartoissa viemargintilinjaukset on esitetty kaytettdessa seka
vietto- ettd paineviemareita. Rakennuskustannukset on laskettu myds vaihtoehdol-
le, jossa suunnittelualueiden koko viemardinti rakennettaisiin paineviemaroéinnilla.
Siina tapauksessa tulisi jokaiseen kiinteistdon oma repijdpumpulla varustettu kiin-
teistbkohtainen pumppaamo.

Rakennuskustannuksissa on kaytetty viemarilinjausten keskiméaaraisia rakennus-
kustannuksia, joten todelliset kustannukset voivat paikallisesti vaihdella hieman
alueen maan rakennettavuuden perusteella. Pyhajoella kalliopinta sijaitsee Yppa-
ria ja Krekunperad lukuun ottamatta varsin lahella maanpintaan. Taman takia
putkijohtojen keskimé&éaraisia rakennuskustannuksia on suurennettu kertoimella
1,5.
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8.1

SUUNNITTELUALUEIDEN VIEMAROINTIKUSTANNUKSET

VIEMAROINNIN YKSIKKOKUSTANNUKSIA

Suunnittelualueiden vieméargdintikustannuksiin laskettiin johtolinjojen lisdksi tarvitta-
vat pumppaamot, isompien teiden ja vesistdjen alitukset sekd vaihtoehtoisesti
pienpuhdistamo tai liittyminen jo olemassa olevaan viemarointiin. Kustannuslas-
kuissa kaytetyt yksikkdkustannukset olivat seuraavia:

e Viettovieméari M 110 [m] = 40 €/m

* Viettoviemari M 160[m] = 50 €/m

* Viettoviemari M 200[m] = 60 €/m

e Painevieméari M 63 [m] =12 €/m

e Painevieméri M 90 [m] = 15 €/m

» Tonttiliittyma [kpl] = 200 €/kpl

» Kiinteistokohtainen pumppaamo [kpl] = 3500 €/kpl
* Linjapumppaamo [kpl] = 6000 €/kpl

¢ IS0 Linjapumppaamo [kpl] = 15000 €/kpl
e Tien alitus [m] = 150 €/m

* Vesiston alitus [m] = 150 €/m

Pienpuhdistamoiden hintaesimerkkeind on kaytetty erdan valmistajan biologis-
kemiallisten panospuhdistamohinnastoa. Varsinaisen puhdistamon hinnan paalle
on lisatty normaalit maarakennus- ja séhkotyokustannukset. Kéaytetyt puhdistamoi-
den rakennuskustannukset on koottu taulukkoon 3.

Taulukko 3. Kustannuslaskelmissa kaytetyt panospuhdistamoiden hinnat.

Puhdistamon
Asukasvastineluku Vesimaara m 3ivrk Hinta €
10 1,2 7 000
20 2,4 8 500
30 3,6 12 500
50 6 15 000
100 12 26 000
150 16 31 000
200 24 40 000
300 34 47 000
400 45 51 000

Suunnittelualueiden viemaréinnille on arvioitu myds vuotuiset kayttokulut, jotka
koostuvat kunnossapito- ja kayttokustannuksista. Kunnossapitokulut koostuvat |a-
hinnd jarjestelman korjaus- ja yllapitokuluista, kun taas kayttokulut sisaltavat
juoksevat kulut kuten sdhkon ja puhdistamoiden kemikaali tms. kulut.

Kayttokulut koostuvat taulukon 4 mukaisesti.
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8.2

Taulukko 4. Viemaroéintien kunnossapito ja kayttokuluja.

Kunnossapitokulut Kayttokustannukset
Viemariverkosto 0,35 % rakennuskustannuksista
Kiinteistokohtainen pumppaamo |2 % rakennuskustannuksista 10 €
Linjapumppaamo 2 % rakennuskustannuksista 100 €/vuosi
Iso linjapumppaamo 2 % rakennuskustannuksista 200 €/vuosi
Pienpuhdistamo 2 % rakennuskustannuksista 24 €* AVL”

D AVL = asukasvastineluku

Mikali suunnittelualue on ajateltu liitettavaksi nykyiseen viemargintiin ja jo olemas-
sa olevaan puhdistamoon, on siitd laskettu koituvan normaalit jateveden
puhdistuskulut, jotka seutukunnan puhdistamoilla vaihtelevat 0,2-0,35 €/m?valill4.

KUSTANNUKSET

Suunnittelualueiden viemaréinneista arvioidut rakennus- ja kayttokustannukset on
koottu taulukoihin 5 ja 6. Suunnittelualueilla sijaitsee noin 2150 kiinteistda, joiden
littdminen viemariverkostoon maksaisi paineviemardinnilla keskimaarin 5850
€/kiinteistd ja vietto- ja paineviemardinnin yhdistelmalla keskim&arin 6500
€/kiinteistd. Painevieméardinnin kayttokustannukset olisivat kuitenkin hieman perin-
teistd viemardintitapaa kallimmat: 167 € vrs. 120 €. NaillA kustannuseroilla
perinteinen viettoviemardinti kuroisi paineviemaréinnin halvemman hinnan kiinni
noin 14 vuodessa. Tassa suunnitelmassa kustannuslaskelmissa oletettiin paine-
viemardinnissd asennettavan jokaiseen kiinteisttén oma pumppaamo.
Kaytannossa joidenkin rajanaapurien olisi mahdollista asentaa yhteinen pump-
paamo, mika pienentaisi kokonaiskustannuksia.

Vaikka paineviemardintiin tarvitaan paljon kiinteistokohtaisia pumppaamoja, nostaa
viettoviemareiden kallimpi metrihinta rakentamiskustannuksia monilla alueilla pai-
neviemardintia suuremmiksi. Kuitenkin 21 alueella kaikkiaan 66 selvityksen
alaisesta alueesta tai vaihtoehdosta ilmeni viettoviemardinnin hyédyntaminen edul-
lisemmaksi. Lisdksi on syytd muistaa viettoviemardinnin edullisemmat
kayttokustannukset. Periaatteessa alueet, joissa kiinteistdjen tiheys oli riittéava,
osoittautui viettoviemarointi edullisemmaksi. Kuvassa 6 on esitetty eri viemarginti-
tapojen rakennuskustannusten riippuvuus putkijohtojen pituudesta. Paineviemarien
(PV63 ja PV90) kustannukset ovat lyhyilla johtopituuksilla viettoviemargintia kal-
limmat johtuen pumppaamokustannuksista. Mutta painevieméareiden halvemman
rakennettavuuden ansiosta, tulevat kokonaisrakennuskustannukset yksittaiselle liit-
tymalle edullisemmiksi jo 100-150 metrin pituisella johtolinjalla.
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Taulukko 6. Ruukin, Siikajoen ja Vihannin suunnittelualueiden viemardintien ra-

kennuskustannusarviot.

23.9.2005



Air-Ix Ymparistd Oy Raahen seutukunta 21353YV
Haja-asutuksen viemargintisuunnitelma 22/31
—.—JVllO :::::::.:::::: JV160 *JVZOO R PV63+PMP PV90+PMP ‘
18000
) 16000 -
(%))
2 14000
Z 12000
=
F5 10000
Q 8000 -
3
Z 6000 -
&
é 4000 -
@ 2000
0 |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
JOHTOPITUUDET [m]

8.3

8.3.1

Kuva 6. Rakennuskustannusten riippuvuus putkijohtojen pituudesta

Suunnittelualueista 30 kpl sijaitsee kohtuullisella etaisyydella nykyisesta viema-
réinnistda tai suunnitelluista siirtoviemareistd, joten nama alueet liitettiin
suunnitelmassa nykyisen viemardéinnin piiriin. Koska naille alueille ei tarvitse raken-
taa omaa puhdistamoa, tuli viemaroéinnin rakennuskustannukset kaikkien alueiden
keskiarvoa alemmiksi. Taulukkoon 7 on koottu viemé&rdinnin keskimaaraiset raken-
nus- ja kayttokustannukset lajiteltuna alueen jatevesien puhdistuspaikan
perusteella joko omalla pienpuhdistamolla tai nykyisella puhdistamolla.

Taulukko 7. Suunnittelualueiden viemardintien keskimaaraiset rakennus- ja kaytto-
kustannukset jaoteltuna jatevesien puhdistuspaikan perusteella.

Paineviemari | Paineviemari | Viettoviemari | Viettoviemari
Kustannus/ Kayttokulut/ Kustannus/ Kayttokulut/
kiinteisto € kiinteisto €/a kiinteisto € kiinteisto €/a
Oma pienpuhdistamo 6350 207 7150 161
Siirto nykyiselle 5400 129 5750 82
puhdistamolle
Kaikki alueet 5850 167 6500 120

SUUNNITTELUALUEKOHTAISIA HUOMIOITA

Seuraavissa luvuissa on kerrottu suunnittelualueista tarkemmin, mikéli niissa on ol-
lut jotakin normaalista poikkeavaa, kuten vaihtoehtoisia vertailuja, sijainti
pohjavesialueella, liittyminen suunniteltuun tai olevaan viemardintiin tms.

Pyhajoki

Pyhéjoella kalliopinta sijaitsee varsin lahella maanpintaa, minka takia kunnan alu-
eiden viemarilinjojen rakennuskustannuksia on korotettu kertoimella 1,5 muualla
paitsi Ypparissa ja Krekunperassa. Pyhdjoen Etelankylalle on tehty viemardinti-
suunnitelmia, joiden kustannusarviot ovat kohtuullisen suuria. Taman takia
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8.3.2

viemardintien rakentaminen on epdvarmaa ja sama saattaa tulla vastaan myds
tassd suunnitelmassa esitetyilla alueilla. Seuraavissa kappaleissa on kasitelty
suunnittelualueita yksittdin, mikali niissa on joitakin normaalista poikkeavia huo-
mionarvoisia asioita.

Kopisto

Osa Kopiston alueen kiinteistdista sijaitsee kaytossa olevalla 1 luokan pohjavesi-
alueella. Siten alue kuuluu tdssd suunnitelmassa esitettdvaén erityiskasittelyn
vyOhykkeeseen ja jatevesien imeyttaminen maaperddn on Kkiellettya. Jatevesien
puhdistaminen pienpuhdistamolla ja puhdistetun veden johtaminen pohjavesialu-
een ulkopuolelle painevieméardinnilla on kustannuksiltaan varsin kilpailukykyinen
kiinteistokohtaisten jarjestelmien kanssa.

Krekunpera ja Yppari

Krekunperdalle ja Yppériin tehtiin vaihtoehdot joko molempiin kyliin omat pienpuh-
distamot tai sitten molempien alueiden jatevedet johdettaisiin yhteiselle
puhdistamolle Yppériin. Ypparissa on toiminnassa pienehkd Porkan puhdistamo,
jonka kapasiteetti ei riittdisi ndiden suunnittelualueiden jatevesille, joten joka tapa-
uksessa alueelle tarvitsisi rakentaa uusi puhdistamo. Suunnitteluvaihtoehdoista
edullisimmaksi osoittautui vietto- ja paineviemardinnin yhdistelma koko Krekunpe-
rén ja Ypparin alueen kiinteistéille yhteisesti.

Parhalahti

Osa Parhalahden alueesta on jo nykyisin viemaroity ja kertyvét jatevedet puhdiste-
taan alueen omalla puhdistamolla. Suunnitelmassa Parhalahden nykyinen
viemardityalue seka runsas sata alueen muuta kiinteistoa liitettaisiin siirtoviemarilla
Lipin puhdistamolle. Alueen laajuuden johdosta paineviemarointi tulisi viettoviema-
rointia edullisemmaksi.

Pirttikoski ja Lampinsuu

Alueelle tehtiin kaksi vaihtoehtoista laskelmaa. Toisessa oli mukana seké Pirttikos-
ki ettd Lampinsuu ja toisessa ainoastaan Pirttikoski. Lampinsuun alueen Kiinteistot
sijaitsevat sen verran harvassa, etta alueen mukaan ottaminen paineviemarointiin
nosti rakennuskustannuksia keskimaéarin 500 €:lla verrattuna pelkastaan Pirttikos-
ken alueeseen. Viettovieméardinnissa ero oli jo 1000 €:n luokkaa.

Raahe

Arkkukari

Suunnittelualue sijaitsee kahdenpuolen 8-tietd Siniluodon laheisyydessa. Sini-
luodon alueella on runsaasti loma-asuntoja, jotka eivat ole liittyneet
vesijohtoverkostoon. Loma-asuntojen liittdminen vesijohtoon ja viemardinti nostaisi
mokkien tasoa. Samalla viemaroitavien kiinteistdjen lukumaara kasvaisi, jolla voisi
olla kiinteistokohtaisia kustannuksia alentava vaikutus suunnittelualueella.

Harakkamarki
Harakkamaki sijaitsee Pattijoen viemaroidyn alueen ldheisyydessa ja on mielekas-
ta liittdd olevaan viemariverkostoon.

Heinimaki
Heinim&en viemardinnissa hyddynnetaan Rautaruukki-Raahe siirtoviemaria.
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Heiskari
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
viemarin valmistuttua.

Jokelanpera
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
viemarin valmistuttua.

Kamutanmaki
Alue sijaitsee Pattijoen viemérdidyn alueen laheisyydessé ja on mielekasta liittaa
olevaan viemariverkostoon.

Kopsa
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
viemarin valmistuttua.

Koskenkorvenpera
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
vieméarin valmistuttua.

Kultalanpera
Alueella sijaitsee leirikeskus, jonka toiminta aiheuttaa paineita alueen keskitettyyn
jatevedenkasittelyyn.

Lasikangas
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
viemarin valmistuttua.

Mattilanpera

Alueen viemardintia tutkittiin keskitetylla puhdistamolla ja siirtoviemarilla suunnitel-
tuun Vihanti — Raahe siirtoviemariin. Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee
ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirtoviemarin valmistuttua.

Pattijoki, Etelahaara
Alue sijaitsee Raahen viemaro6idyn alueen laheisyydessa ja on mielekasta liittaa
olevaan viemariverkostoon.

Pattijoki, Pohjoishaara
Alue sijaitsee Pattijoen viemardidyn alueen laheisyydessé ja on mielekasta liittaa
olevaan viemariverkostoon.

Romupera
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
viemarin valmistuttua.

Rullinkangas
Alueen viemardinti on suunniteltu ratkaistavan pumppaamalla jatevedet Harakka-
méaen alueelle.

Saarelanpera
Alueen viemardinnin toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi Vihanti — Raahe siirto-
vieméarin valmistuttua.
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8.3.3

Ruukki

Ruukissa jatevesien puhdistaminen tapahtuu Ruukin keskuspuhdistamolle, jonne
johdetaan kolmella siirtoviemarilla jatevesia Paavolasta, Revonlahdelta ja vas-
taanottokeskukselta. Naiden siirtoviemareiden hyédyntaminen olisi mahdollista
joillakin suunnittelualueilla.

Heilalansaari

Heilalansaaren Kkiinteistot sijaitsevat noin 1 kilometrin etéisyydella Paavolan ja
Ruukin vélisesta siirtoviemarista, joten jatevesien johtaminen sitd kautta keskus-
puhdistamolle on varteenotettava vaihtoehto.

Korsunpera

Korsunperan alue sijaitsee 1 luokan pohjavesialueella, joten alue kuuluu jatevesien
kasittelyn osalta tdssd suunnitelmassa esitettdvaan erityiskasittelyn vyohykkee-
seen ja jatevesien imeyttdminen maaperdan on kiellettyd. Suunnitelmassa on
esitetty puhdistamon kasittelemét jatevedet johdettavaksi pohjavesialueen ulko-
puolelle, jonne suunnitellulta puhdistamolta kertyy matkaa noin 250 metria.

Lodekangas

Lodekangas sijaitsee Revonlahden ja Ruukin vdlisen siirtoviemarin valitttmassa
lAheisyydessé, joten sijainniltaan alue on mité otollisin liittydkseen viemardéinnin pii-
riin. Alueen viemardinnin rakennuskustannukset sijoittuivat vertailussa halvimpien
joukkoon, joten nykyiseen viemardintiin liittyminen on suositeltavaa.

Luohua

Luohuan alueella tehtiin kaksi vertailevaa vaihtoehtoa viemardéinnin rajauksen suh-
teen. Pienempi rajaus sisélsi lahinnd vain Aution, Makitalon ja Kupsalan alueet.
Kuten odottaa saattoikin, osoittautui tarkempi rajaus rakennuskustannuksiltaan
kiinteistda kohden edullisemmaksi kuin laaja rajaus, joka sekin kuitenkin 6000 €:n
kustannuksellaan on vertailukelpoinen kiinteistokohtaisten puhdistamoiden kanssa.

Marjamaa

Marjamaan alueen kiinteistot sijaitsevat alle 1 kilometrin etdisyydella nykyisesta
viemardidysta alueesta, joten alueen liittdminen viemargdintin mukaan osoittautui
kustannuksiltaan taloudellisimmaksi vaihtoehdoksi.

Revonlahti, Niemennokka ja jokivarsi

Revonlahden alueella kasiteltin viemardidyn alueen laajentamista Niemennokan
alueelle seka Siikajoen etelanpuoleista rantaa pitkin. Alueilla kaytettiin suurimmak-
si osaksi paineviemargintia. Varsinkin Niemennokan jotkut mokit sijaitsevat sen
verran |&hekkain, ettd voisivat kayttaa lahinaapurien kanssa yhteista kiinteistékoh-
taista pumppaamoa. TallA toimenpiteella saataisiin kokonaiskustannuksia
alemmaksi.

Rimpikangas
Myds Rimpikangas sijaitsee varsin lahelld nykyista viemargintia ja on liitettavissa
viemardinnin piiriin edullisesti.

Tuohimaanpera
Tuohimaanpera sijaitsee lahella nykyisin viemaroitya aluetta ja on siten viemaroi-
tavissa varsin edullisesti.
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8.3.4

8.3.5

Tuomioja

Tuomiojalle tehtiin kaksi vertailevaa vaihtoehtoa, joissa toisessa jatevedet puhdis-
tettaisiin  kyldn  pienpuhdistamolla ja toisessa jatevedet johdettaisiin
vastaanottokeskuksen siirtoviemariin ja sitd kautta Ruukin keskuspuhdistamolle.
Rakennuskustannuksissa ei eri vaihtoehtojen vélilla tullut suuria eroja, mutta to-
dennékdisesti nykyisen puhdistamon hyddyntaminen tulisi kayttokustannuksiltaan
kylakohtaista puhdistamoa edullisemmaksi.

Siikajoki

Siikajoella on jo viety haja-asutuksen viemardintisuunnitelmia eteenpain, joten tas-
sa suunnitelmassa ei Siikajoen kohdalla ollut montaakaan tutkittavaa aluetta.

Karinkanta ja Piikkikari

Siikajoen Karinkannan alueelle on suunniteltu 36 kpl pientaloja, jotka otettiin mu-
kaan suunnittelualueeseen. Samoin mukaan otettiin Piikkikarin noin 30 loma-
asuntoa. Naiden kiinteistbjen maard alentaa keskimaaréaista kiinteistdd kohden tu-
levaa viemarointikustannusta.

Ylipaa

Siikajoelle on suunniteltu haja-asutusalueen viemargintid, joka ulottuu joen poh-
joispuolella Ruukin suuntaan Tormarinteen seuduille. Tassa suunnitelmassa
laskettiin mahdollisia kustannuksia viemarilinjan jatkamista joenvartta pitkin noin
runsaan 4 kilometrin verran. Alueen 41 kiinteistostd 16 on lomarakennuksia, jotka
siséllytettiin viemardintiin. Jatevedet johdettaisiin Siikajoen keskuspuhdistamolle.
Puhdistamon kapasiteetti saattaa jaada riittamattomaksi mikali kaikki suunnitellut
haja-asutusalueen viemaroéinnit toteutuvat kokonaisuudessaan.

Vihanti

Vihannin jatevedet on suunnitelmissa johtaa siirtoviemarilla Raahen puhdistamolle.
Siirtoviemarin linjauksen vaikutusalueen kiinteistot on tarkoitus liittda viemaraintiin
mukaan. Vihannin haja-asutusalueelle jaa kuitenkin muutamia kylayhteis6ja, joille
on tassa suunnitelmassa tehty kustannusarvio keskitetyn puhdistamon rakentami-
sesta.

Alpua

Osa Alpuan kylasta on jo nykyisellaan viemardity. Nyt arvioitiin kustannuksia liittaa
mukaan viemargimattomia kiinteist6ja. Osa viemardimattomistéa kiinteistoista sijait-
see. Kustannustasoltaan viemaréinnin laajentaminen osoittautui kohtuullisen
edulliseksi 5000 €:n kustannuksilla kiinteistoa kohden.

Lumijarvi

Osa Lumijarven Kkiinteistoista sijaitsee pohjavesialueella, joten alue kuuluu jateve-
sien Kkasittelyn osalta tdssad suunnitelmassa esitettdvaan erityiskasittelyn
vyOhykkeeseen ja jatevesien imeyttdminen maaperdan on kiellettya. Samasta
syysta pienpuhdistamolla kasitelty jatevesi johdettaisiin pohjavesialueen ulkopuo-
lelle Lumijarvesta lahtevaan ojaan, joka laskee aikanaan Piipsjarveen ja sielta
edelleen Pyhajokeen. Kiinteistéd kohden vieméardinnin rakennuskustannukset oli-
vat kalleimmasta paasta ollen yli 8000 €/kiinteisto.
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Perukka ja Pekkala

Perukkaan tehtiin kaksi suunnitelma vaihtoehtoa: toinen omalla pienpuhdistamolla
ja toisessa jatevedet johdettaisiin nykyisen viemardinnin piiriin. Jalkimmaista vaih-
toehtoa puolsi matkan varrelle osuvat Pekkalan alueen seitsemén kiinteistda, jotka
olisi mahdollista tassa tapauksessa liittdd mukaan viemardintiin. Liittyminen nykyi-
sen viemardinnin piiriin  osoittautui  edullisemmaksi niin  rakennus-  kuin
kayttokustannuksiltaan.
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9. JATEVESIEN KASITTELYN VYOHYKEJAOT

Seutukunnan kunnissa ei ole viela kaytossa ymparistonsuojelumaarayksia, joissa
on mahdollista osoittaa joillekin alueille poikkeavia jatevesien enimmaiskuormitus-
vaatimuksia. Namé& poikkeukset voivat olla lieventavid tai kiristavid. Lievennetyn
jatevesien kasittelyalueella voidaan kuormituksen vahentamisrajoina kayttaa sivun
3 taulukossa 1 esitettyja rajoja. Tiukennetut kasittelyvaatimukset voivat olla esi-
merkiksi tarkeilla pohjavesialueilla. Maaimeytys voidaan pohjavesialueiden liséksi
kieltdd myds alueilla, joissa maaperaolosuhteet eivat siihen sovellu, kuten savisilla
ja kallioisilla alueilla.

Kuntakohtainen jatevesien kéasittelyvaatimusten vydhykejako voi jakautua esimer-
kiksi seuraavaan neljaan vyéhykkeeseen:
e Vyobhyke 1: viemaroidyt alueet
-Viemardidyn alueen kiinteistdilla on velvollisuus liittya viemaraintiin.
e Vyobhyke 2: perustason kasittelyvaatimus
-Alueella kaytetaan jatevesiasetuksen yleisia kasittelyvaatimuksia. Nama alu-
eet voidaan rajata esimerkiksi 100 metrin etéisyydelle vesistoista.
* Vyobhyke 3: Erityiskasittelyn alue
-Pohjavesialueet, joilla jatevesien maahan imeyttaminen on kielletty.
* Vyobhyke 4: Lievennetyn kasittelyvaatimuksen alue
-Alueella kaytetdan jatevesiasetuksen lievempid kasittelyvaatimuksia. Naméa
alueet voivat olla esimerkiksi haja-asutusalueet, jotka eivat kuulu mihinkaan
muuhun edell& mainittuun alueeseen.

Kartassa 21353-2 on esitetty edella mainitun mukainen vy6hykejako Raahen seu-
tukunnan alueella.
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10.

10.1

10.2

10.3

RAHOITUSMAHDOLLISUUDET

Haja-asutusalueen jatevesijarjestelmien parantaminen ja rakentaminen vastaa-
maan nykyisid ka&sittelyvaatimuksia tuottaa suuria kustannuksia, joihin on
mahdollista saada rahoitusta ja verohelpotuksia monilta eri tahoilta. Vuoden 2005
alussa tuli voimaan laki vesihuollon tukemisesta (686/2004). Laissa saadetaan ve-
sihuollon tukemisesta valtion talousarviossa tatd varten myonnettavilla
maararahoilla. Lakia sovelletaan myos tuettaessa vesihuoltotoimenpiteitd Euroo-
pan yhteison rakennerahastoista tai muista Euroopan yhteisdn varoista.

YMPARISTOKESKUKSILTA HAETTAVAT TUET

Alueelliset ymparistokeskukset voivat myontaa harkinnanvaraista vesihuoltoavus-
tusta Kkiinteistolle jatevesien poisjohtamista ja kasittelya varten. Avustuksen
edellytyksind on kiinteiston kayttdminen asumiseen tai siihen vesihuolloltaan rin-
nastuvaan elinkeinotoimintaan ja etta alueellinen ymparistokeskus pitdd hanketta
tarkoituksenmukaisena. Avustusta voidaan myontaa yleensa enintdan 30 % hy-
vaksyttavistd kustannuksista, mutta erityisestd syysta voi avustusosuus nousta 50
%:iin. Kaytannossa avustusmaara jaanee pienemmaksi. Hakemus tehdaan ympa-
ristokeskuksen lomakkeella 4202 ja jatetddn ennen tdiden aloittamista.

Vesihuoltolaitokset, erilaiset vesihuoltoa varten perustetut yhtymat, yhteisét ja kun-
tayhtyméat voivat my®ds saada avustusta vesihuoltotoimenpiteisiin, joiden
tarkoituksena on mm. ehkdista pinta- ja pohjavesien pilaantuminen taikka niiden ti-
lan  parantaminen. Tukemisen edellytyksenda on mm. hankkeen
ymparistonsuojelullinen tarpeellisuus, alueen vesihuollon kehittdmissuunnitelmien
huomioiminen ja kustannusten kohtuullisuus saavutettavaan hy6tyyn nahden.
Naiden avustusten hakuaika ymparistokeskuksesta on vuosittain syksylla.

TE-KESKUKSISTA HAETTAVAT TUET

TE-keskuksen kautta on mahdollista hakea tukea maatalouden jatevesien puhdis-
tusjarjestelmien parantamiseen. Yksittdinen maatila voi saada maatilan
rakennetukea maitohuoneen pesuvesien puhdistusjarjestelman rakentamiseen.
Tuki voi olla enintdaan 6000 €:n kustannuksista nuorille viljelijéille 70 % ja muille 65
%. Tukea mybdnnetaan vain, jos padosa puhdistamoon tulevista jatevesista on pe-
raisin maitohuoneesta.

Kylayhteis6t tai muutamien maatilojen jatevesiyhtymat voivat hakea kehittamis-
hanketoimintaan liittyvad tukea yhteisen jatevesipuhdistamon rakentamiseen.
Tuen maard on enintddn 10 000 € tai korkeintaan 25 % hyvaksyttavista kustan-
nuksista.

KUNNISTA HAETTAVAT TUET

Asuntojen korjaus- ja energia-avustuksista annetun lain (1021/2002) 2 §:n nojalla
tehty asetus (5/2005) tuli voimaan 20.1.2005. Asetuksen mukaan avustusta Vvoi-
daan myontaa asetetut vaatimukset tayttavan kiinteistokohtaisen
jatevesijarjestelman toteuttamiseksi tarvittavien viemarien seka jatevesien ja jattei-
den kasittelylaitteiden rakentamiseen. Kuntien valtionapuviranomaisilta anottavaa
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10.4

avustusta voidaan myontad myos liittymismaksuihin liityttdessa yhteiseen viema-
riin.

Avustuksen myontamiseksi ruokakunnan tulot eivat saa ylittdd asetuksessa annet-
tuja seuraavia rajoja:
Henkildluku Tulot €/kk

1 1200
2 2045
3 2675
4 3330

Liséhenkildiden osalta tulorajoja korotetaan 650 €:lla kutakin henke& kohden.

Avustusta myonnetddn korkeintaan 35 % hyvaksyttavista kustannuksista ja ne
maksetaan valtion asuntorahaston varoista. Valtion asuntorahasto paattaa avus-
tusten hakuajat, jotka sijoittuvat alkuvuoteen ja varojen riittdessa myads syksyyn.

KOTITALOUSVAHENNYKSET VEROTUKSESSA

Yksityinen henkild saa vahentdd omassa, vanhempien, isovanhempien tai appi-
vanhempien kaytbéssd olevan asunnon ja vapaa-ajanasunnon Kkorjaus- ja
parannustyosta aiheutuneita tyokustannuksia verotuksessaan. Vahennysta ei
myonnetd yhteisoille. Jatevesijarjestelman rakentamis- ja korjausty6t kuuluvat va-
hennyksen piiriin.

Maksetusta arvonlisaverollisesta tyokorvauksesta voi vahentdd 60 %, jos tyd on
ostettu ennakkoperintarekisteriin merkityltd veronalaista toimintaa harjoittavalta
yrittajalta tai yritykselta. Myos yleishyddylliseltd yhdistykselta ostetuista tavanomai-
sesta kotitaloustytstd saa vahentaa verotuksessa 60 %. Verovahennyksen
enimmaismaara on 1150 € ja omavastuu osuus on 100 €. Vahennystd ei saa
suunnittelutydsta tai jos ty6ta varten on jo saatu tydllistamistukea, tydnantajalle
maksettavaa tyomarkkinatukea tai korjausavustusta valtion tai muun julkisyhteison
varoista. Mydskaan piha-alueen ulkopuoliset putkien rakentamiset ja uudisraken-
taminen eivat kuulu verovahennyksen piiriin.
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11.

YHTEENVETO

Uuden haja-asutuksen jatevesiasetuksen sekd ymparisténsuojelullisen nakdkan-
nan ansiosta tullaan Ildhivuosina Kiinnittdmaédn huomiota ja panostamaan
taloudellisesti haja-asutusalueiden jatevesien ké&sittelyn kuntoon saattamiseksi.
Vaikka jatevesiasetus antaa nykyisille kiinteistdille siirtymé&aikaa vuoteen 2014
saattaa jatevesien kasittelyjarjestelmat asetuksen edellyttamaan kuntoon, on toi-
menpiteisiin hyva ryhtya ajoissa.

Tassa suunnitelmassa selvitettin Raahen seutukunnan eri kylien jatevesien kéasit-
telystd muodostuvia rakennus- ja kayttékustannuksia joko kunnallisella
puhdistamolla tai kylédkohtaisissa puhdistamoissa. Myo6s kiinteistokohtaisiin kasit-
telyjarjestelmiin tehtiin katsaus.

Suunnittelualueet olivat kuitenkin sen verran harvaan asuttuja, ettd paineviema-
réinti tuli keskim&arin halvemmaksi kuin perinteinen vietto- ja paineviemari
yhdistelma, mutta viettoviemardinnin halvemmat kayttokustannukset tasaisivat ko-
konaiskustannukset noin 14 vuodessa. Vertailtaessa keskitettyja jarjestelmia
kiinteistokohtaisiin jarjestelmiin, osoittautuivat keskitetyt jarjestelméat vain hieman
kiinteistokohtaisia kallimmiksi johtuen viemarilinjojen pituuksista. Mutta suurem-
missa puhdistusyksikdissa kasittelykustannukset ovat pienia yksikditd halvemmat,
joten keskitetyt jarjestelmét ovat kuitenkin etusijalla kiinteistokohtaisiin jarjestelmiin
verrattuna.

On syyta kuitenkin muistaa, ettd jokaista suunnittelualuetta taytyy tarkastella eril-
laadn keskim&araisistd kustannuksista. Riittdvan tihealla asutuksella perinteinen
viettoviemardinti on kuitenkin edullisempi kuin painevieméardinti. Harvan asutuksen
alueella taas kiinteistokohtainen jatevesien kasittely on edullisin vaihtoehto. Suun-
niteltaessa mahdollista kiinteistokohtaista jatevesienkasittelyd on vaihtoehtoja
lukuisia. Mikéli jatevesijarjestelman rakentamispaikka sallii kaikki mahdolliset puh-
distamovaihtoehdot, lienee hyvin rakennettu maasuodattamo vahaisella
huoltotarpeellaan ensisijainen valinta. Joka tapauksessa vaihtoehtoja puhdista-
momarkkinoilla riittdd, joten kilpailuttaminen ja mahdolliset yhteishankinnat
naapuruston kanssa saattavat johtaa hyvaan ja edulliseen lopputulokseen.

Kuten kustannusarviot osoittavat, joudutaan haja-asutuksen jatevesien kasittelyjar-
jestelmiin panostamaan taloudellisesti suuriakin summia. Rakennust6ihin on
kuitenkin saatavissa tukea, joten kustannusarvioissa esiintyvat summat eivat kaikki
lankea kiinteistonomistajien harteille. Mikali kiinteisto litetd&dn kunnalliseen viema-
riverkkoon, koituu siité Kiinteistdlle liittymismaksu, joka on téalla hetkella 1000 €:n
luokkaa Raahen seutukunnassa. Yhteishankkeisiin on nykyadan helpompi saada
tukea, joten my6s se painaa vaakakupissa harkittaessa keskitetyn ja kiinteistokoh-
taisen puhdistamon valilla.

Oulussa 23.9.2005

Antti Tabell Jussi Mettala
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